YPOK 35
Tema ypoxy: YnopsiakoBaHi MHOXUHU. [lepecTaHOBKH.
Mema ypoxky: 1103HallOMUTH YUHIB 3 IEpECTAHOBKaMU 0€3 TOBTOPEHb, POPMYIIOI0
YKClia ePeCTaHOBOK 0e3 moBTopeHHs. PopMyBaHHS YMIHb 3HAXOAUTH
YHCJIO IEPECTAHOBOK 13 71 €JIEMEHTIB.
I. IlepeBipka 10OMAIIHBLOTO 3aBAAHHS.
1. ®ponTanbHa Oeciga 3a 3anuTaHHAMHA NeNe 1-8 i3 «3amuTaHHs 1 3aBHaHHS IS
MOBTOpEeHH:» po3airy XI.
2. KonektrBHE BUKOHAHHS BITPAB.
1) Bukonatu Aii HaJi KOMIUIEKCHUMH YHUCIIAMMU:
G-+ 3i) 2—3i+2+3i
a) 2—i :6) 2+i  2-i
2) Po3B'si3aTu piBHSHHSA:
a)l6x* —32x+17=0; ©)x*—6x+11=0.

1
Bionosiow: 1) a) 0,8 +4,4i;0) 0,4.2)a)x;, =1+ 4i;0)x, =3+ V2 .
II. MoTuBaLis HABYAJIbHOI JiIJILHOCTI.

[IpencraBHukaM pizHUX Tpodeciit JOBOAUTHCS PO3B'SI3yBaTH 3a/1adi, B SKHUX 3
JeSKOI MHOKMHHM OO0'€KTIB MOTPIOHO BUOMpATH €JIIEMEHTH, 110 MarTh TI a0o0 IHIII
BJIACTUBOCTI, PO3MILIYBAaTH LI €JIEMEHTH B MEBHOMY MOPSAAKY. Tak KEpIBHUKY LIEXY
NOTPIOHO PO3MOAUIMTH KUIbKa BHJIB POOIT MDK NpalliBHUKAMH, arpoOHOMY —
PO3MICTUTH TOCIBH CLIBCHKOTOCIONAPCHKUX KYJIBTYp Ha KIUIBKOX MOJISAX, XIMIKY —
PO3IISTHYTH MOXJIMBI 3B'SI3KM MK aTOMaMH 1 MoJeKyiaamMu Toio. OCKUIbKU B TaKUX
3aauyax Hae MoBa Mpo KOMOIHyBaHHS OO'€KTIB, iX Ha3WBaIOTh KOMOIHATOPHUMU
3a/ladyaMH, a PO3/AUT MAaTeMaTUKH, B SKOMY BUBYAIOTHCS MHUTAHHS IMPO T€, CKUIBKH
pI3HUX KOMOIHAIlM, IO BIJMOBIIAIOTh THM YW 1HIIMM YMOBaM MOXKHa CKJIACTH 13
3a/1aHUX 00'€KTIB, HA3UBAETHCSI KOMOIHATOPHKOIO.

B nam yac komMOiHAaTOpHI 3a7a4l MPUXOIUTHCS PO3B'sI3yBaTH (hi3HKaM, XiMiKam,
Oiojoram, EKOHOMICTaM, CIeiaicTaM CaMHUX PI3HUX TIPOQECii.

III. CnpuiimaHHS i yCBiZOMJICHHSI IOHATTS NePeCcTAHOBKH, (POPMYJIN YmcIa

NepecTaHOBOK (0e3 MOBTOPEHHS) 3 17 eJIEMEHTIB.

Komn Mm roBOpwiaM Tpo MHOXKHHY, TO TOPSAOK PO3MIIICHHS €JIEMCHTIB B
MHOKHHI HE BpaxoByBaBcs. Hepiako po3misiiaoTh 1 BHOPAIKOBaHI MHOKUHHU.

Bynp-sika BIopsiIkoBaHa MHOYKHMHA, KA CKJIAJIA€THCS 3 71 €JIEMECHTIB, HA3UBA€EThCS
nepecmaHo8Koro 3 n €JIEMEHTIB 1 o3Ha4YaeThes P,

TakuM 4MHOM, MEPECTAHOBKHU 3 71 €JIEMEHTIB BIAPIZHAIOTHCA MK COOOI0 JIMIIE
MOPSAJIKOM €JIEMEHTIB.

JIBa eneMeHTH a 1 b MOXXKHA yHOPSAKYBaTH ABOMa criocobamu: ab 1 ba. Ile nsi
NepeCTaHOBKH 3 eleMeHTIB a 1 b. OTxe, P, = 2.

[Io6 yTBOpHUTH MEPECTAHOBKH 3 TPHOX CIEMEHTIB d, b, ¢ MOYKHA TPETIH eIeMEHT
C TIOMICTHUTH TIONIEPEy mapu ab, mocepenHi mapu ab Ta BKIHII apu ab:

cab, acb, abc.
Touno Tax 13 mapu ha MOXKHa OFEPKATHU:
cha, bca, bac.
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OT1xe, 7151 TPHOX €JIEMEHTIB iICHYE 2 - 3 = 6 crtoco01B po3TallyBaHHS 110
MOPSAJIKY, YACIIO TIEPECTAHOBOK 3 TPHOX €JIEMEHTIB JIOPIBHIOE 6. P; =2 - 3 =6.
Hexait maemo k enmeMeHTiB, 13 SKHUX CKJIQJICHI BC1 MOXIIMBI P; TIEpeCTaHOBKHU.
Bizememo opHy 13 HEX: a,a,d;..a,. Jlo6aBumo mie omuH (k + 1)-ii eneMeHT. Horo

MOXKHA TOMICTHUTH:
1) nmepen nepivM eI€eMEHTOM dj;
2) nepea IpyruM €JIEMEHTOM a,;
3) epes TpPETiM eJIEMEHTOM ds;

k) nepen k-uM €IEMEHTOM a,;

(k + 1) B KiHIII BCIX €JIE€MEHTIB, TOOTO, BCOTO k + 1 criocoOom.
OT1xe, KUTBKICTh TIEpecTaHOBOK 13 k + 1 enemeHTiB B (k + 1) pa3 Ouiblia, HIXK

YHUCJI0 MEPECTaHOBOK 13 k €JIEMEHTIB, TOOTO,
P, =P (k+1) )

Otxe,

P," 1;

P,=P,-2=1-2=2;
P;=P,-3=1-2-3=6;
P,=P3-4=1-2-3-4=24;
P;=P,-5=1-2-3-4-5=120;

Pi=P k=123 "k

P =Py (k+1)=1-2-3-...- k- (kt]).

JloOyToK HaTypaJdbHUX 4Yucenl Bigx 1 10 JgaHOrO
HATypaJIbHOTO YHKCJa # HA3UBA€ThCs (DaKTOplajioM yucia n i
no3HavyaeThes n! B Tabnuii 14 HaBeneHo 3HaueHHs ¢akTopiaia
Ut 3Ha4eHb 7 B1g 1 1o 10.

Yuciio mepecTaHoOBOK 3 71 €JIEMEHTIB JOPIBHIOE TOOYTKY
BCIX HaTypalibHUX uuceln Big 1 g0 n, ToOTO n! (UUTAIOTH: €H
dakropiamis).

P=1-2-3-...-n=nl

Tabnmuma 14
n n!
1
2
3 .
4 24
5 120
6 720
7 5040
8 40 320
9 362 880
10} 3 628 800

3aoaua. CxkinpkoMa croco0aMy MOXKHA pO3CTaBUTH Ha MaWJaHUUKy 6

BOJIEHOOITICTIB?
Posg'sizanns
P=6!=1-2-3-4-5-6=720.
Bukxonanus Bnpas
1. 3anmumIiTh BCi MEPECTAaHOBKHU €JIEMEHTIB MHOXKUHU {4, O, O
2. O0UUCTUTS:

100! 6!-5!
a) 8!1+49!; 6)9!-8!; B) ﬁ; r) 120
3. CxopoTiTh apib:
k! (k—2)! (k=D! (k+1)!
a) K=D!. g VT g) (=31 oy k+1
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4. Buxonaiite mii:
1 1 1 1
a) n (n+1)! . 6) (n=1! n! .
5. PO3B'sDKITH pIBHSHHS:
(n+2)! (n+D!
—=72 —
ol g (=D
6. CKUTbKM €JIeMEHTIB TTOBMHHA MICTUTH MHOXXHHA, 1100 YHCIIO BCIX MEPECTaHOBOK
Oyo:
a) me Oinpmne 100; 6) me menme 1000.
7. CkiJIbKOMa croco0aMu MOXKHa CKJIACTH CITUCOK 13 9 mpi3Buii?
8. CkinbkoMa croco0amMu MOXKHA PO3KJIACTH BICIM PI3HUX JIMCTIB y BICIM PI3HHUX
KOHBEPTIB, SKIO B KOXKHUIA KOHBEPT KJIAICThCS JIUIIIC OAWH JIUCT?
9. Ckinbku m'ATUIU(PPOBUX YUCEN MOXKHA Hamucatu 1udpamu 5, 6, 7, 8, 9 Tak, 1mob
yci U pyu KOKHOTO yucia Oyinu pi3HUMU?
10. Iz mudp 0, 1, 2, 3, 4 cknazeHl BCi MOXJIMBI N'STU3HAYHI 4YKCJIa TakK, 10 B
KOYKHOMY YHCJII IUPpU HE TOBTOPIOIOTHCS. CKUIBKU OJIEpKaly YUCen?
11. CKkiJIbKM BChOTO IIECTU3HAYHUX MApHUX YUCEN MOXKHA ckiactu 13 udp 1, 3, 4, 5,
7,9, AKII0 B KO)KHOMY 13 IIUX YKCEJ JKO/IHA ITU(pa HE TTOBTOPIOETHCS?
12. 3 mudp 1, 2, 3, 4, 5 cknageHo BCl MOXIMBI M'ITU3HAYHI YuciIa O0€3 MOBTOPCHHS
1dp. CKUTBKU cepell X M'ITU3HAYHUX YUCEeIT TaKuX, SIKI:
a) TIOYMHAIOTHCS ITUPPOTo J;
0) He moYnHAIOTHCA 3 TUGPH 3;
B) MOYMHAIOTHCS 3 53;
') HE MOYMHAEThCS 3 543.
Bionoegioi: 1. AOO; AQOO; QAL OOA; C0A; TAO.
2.a) 403 200; 6) 322 560; B) 100; 1) 5.
1
3.a)k; 6) k' —k; B)(k-2)(k-1); 1)kl
5.a)7; 0)5.
6. a) He OuTbIe 4; 6) HE MEHIIIE 7.
7.
8.

9! =362 880.
40 320 = 8!
9.5!'=120.
10. 96.
11.5!=120.
12. a) 24; 6) 96; B) 6; T) 118.
IV. llinBeneHHs MiICYyMKiB yPOKY.
V. /lomaiuHe 3aBIaHHSI.

Po3zain XII § 2 (1). 3anuTanns 1 3aBaanHs 175 noBTopeHHs po3aury XII NeNe 11—14.
Bnopasu NeNe 13, 14, 15, 16.
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