YPOK 13
Tema ypoxy: ©opmylid TPUTOHOMETPUYHUX (PYHKIIIH CyMU 1 PI3HHULIL JBOX YUCE.
TpuronoMmerpuuHi GyHKIIIi MOABIMHOTO 1 MOJJOBUHHOTO apTyMEHTY.
Meta ypoxy: BuBueHHs HOpMyT TPUTOHOMETPUIHUX (PYHKIIIM CyMHU 1 PI3HUIIL TBOX
guces, GopMysT TPUTOHOMETPUYHHUX (PYHKITIH MTOABIAHOTO 1
MOJIOBUHHOTO apryMeHTy. @opMyBaHHS yMIHb 3aCTOCOBYBAaTH BUBYEHI
dhopmyiu 11 CIPOIITEHHS BUPa3iB Ta 00YHCIICHb.
I. IlepeBipka 10MAaIIHBLOTO 3aBAAHHS.
Po3B'si3anHs BipaB, aHanmorivHUX 10 goMarrHix: Bupasa Ne 40 (11), 44 (3).
I1. CnpuiiMmanH i ycBioMieHHs popmyi cymu i pisHMLII ABOX YHCeJI.
1. Po3rsiHeMo, sIK TTOB'A3aH1 KOCUHYC PI3HHMIII IBOX YUCEN 13 CHHYCOM 1 KOCUHYCOM

[IUX CAMUX YHUCEIL. v
Ha opuanyHOMY KOJII O3Ha4UMO TOUKH P, 1 Py (o> B) s
. OP . )
MIPOBEIEMO BEKTOPH OP, § OF% , TOIIL or, (cos a; sin P,
0')9 1 x
OP .
P (cos B; sin B) (puc. 101).
§ . . . OP,
3HaliIeMO CKaNSIpHUIA JOOYTOK BEKTOPIB — @ i , Puc. 101
JIBOMa CTI0COOaMH:
OP : :
1) or, . P =cosa-cosP+sina-sinf;

2) O—Pa O—Pﬁz ‘OP‘” -‘OPﬂ‘ -cos (a—PB)=1-1cos (a—PB) = cos (o — ).

3B1ICH MaeMO, 110

cos (a—P)=cosa - cosf+sina - sin f. (1)
KopucTtyrouncs onepxanoro GpopMyso0, MOKHA OAepkKaTu 1HII GOpMyIu:
cos (a+P)=cosa - cosP—sina - sinf; (2)
sin (a.+ B) =sina - cos B+ cos a - sin B; 3)
sin (o.— ) =sin a - cos p—cos a - sin f3; 4)
fgo+t
1- lgOC . tgﬁ (5)
tgo —t

3minuBmM B ¢opmyni (1) B Ha —B 1 BpaxyBaBwmmu, mo cos(-f) = cos f,
sin(-f) = -sinf3, onepkuUMO
cos(a + B) = cos(a - (-f)) = cosa - cos(-P) + sina - sin(-P) = cosa - cosP — sina - sinf;

- —cosl X _ _ T alopl=cos F— inl =~ lsinB =
sm(oc+/3)—cos[2 (a+ﬁ)j cos[(2 a] ﬁj cos(2 ajcosﬁ+sm[2 a]smﬁ

= sina - cosP + cosa - sinf.
Takum 4rHOM,
sin(o. + B) =sin a - cos B+ cos a - sin 3
3MIHUBILIM B OCTaHH1U hopmyii B Ha — B OAEPKUMO:
sin(a. - ) = sin a - cos(-P) + cos a - sin(-P)
1
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3Bigcu
Busenemo dbopmyny TaHTeHCA CyMH YHCEN:

sin(a —B)=sina - cosP—cosa -

sin 3

sino - cos 3 L cosa

sin 3

; (a+ﬂ)— sin(a+ﬁ)_sina-cosﬁ+cosa-sinﬁ_cosa.coslg cosa-cos B iga +igP
g cos(oc+ﬂ) cosa-cos B—sina-sin B cosa-cos B sina-sinfB 1—-1go-1gf
coso -cos B cosa -cos f3
tga +tgP
tg(a+/3)=ﬁ
Orxe —1ga - 1gp
tgo —t
g(o— B)=—5% gp
3MiHuBIIM 3 HA — 3, ONEPKUMO I+1ga-1gp

BukoHnanusg Bnpas

1. 3HaiiAiTh 3HAUCHHS BUPA3iB:

8¢ mw . 8m . &
COS — c0os — + sin —sin =
a) cos 42° cos 18° —sin 42°%in 18°%;  6) T 77,
. I T . T T
sin——cos— — sin— cos —
B) sin 56° cos 34° + cos 56°sin 34°;, 1) 12 12 1212,
L
g16 gl6
1g29° +1g31° | T 3
o o +ig—1g=—
p 12973 16 %16

2. CpocTiTh BUpa3u:

e e R
sinfa +— |cos|ax —— |+ COS| ¢ +— |SIn| X — —
a) sin(a + B) —sin a - cos B; 6) 6 6 6 6).

cosa + sina

B) V2

Bionosios: a) cos a. - sin ; 0) sin 2a;

cosa +Ssino _ 1

V2

V2 V2

B)

b

1 . . T T . . T
= cosa +—s1na:s1nzcosoc+coszs1na:sm a+z

T

3. O6uucniTh: a) cos 75°; 0) tg 15°; B) ctg 75°; 1) sin 12

V6 -2

Bionogiob: a) 4

; 0) tgl5° =tg (45° -

NG
30°)=2-Y3;8)2- V3,5 4

III. CnpuiimaHHs i yCBiZOMJICHHSI TPMTOHOMETPUYHMX (PyHKIiH MOABIHHOIO

apryMeHTy.

JleMoHCTpy€eThCs TabmuuA “TpUroHOMeTpUYHI PYHKIIIT HOABIMHOIO apryMeHTy

(Tabm. 6).

Tabmung 6

TpuronomerpuuHi QyHKIiI MOABIHHOIO APryMEHTY

sin 20, = 2sin o cos o

2
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co3 2a. = cos® a - sin” a,

KomenTapi BunTes
Busenemo dhopmyiu, ki BUpaxarTh TPUTOHOMETPHYHI (QYHKIIIT apryMeHTy 20
yepe3 QYHKIIT apryMeHTy a.
Cxkopucraemocs dhopmysnoro sin(a + ) = sin a - cos f + cos a - sin f.
BBaxkarouu f§ = o, Mmaemo:
sin 200 = 2sin o * COS 0.
Amnarnoriuno i3 ¢opmynu cos(a + f) = cos o - cos B — sin a - sin B mpu a =
OJIEPIKY€EMO:
cos 2a. = cos” a — sin® a.
tgla+ p) =22 18P

I3 opmynu I=iga-18B oy B = a, Maemo: I-1g
BuUKOHAHHSI BNIPaB
1. O64YucHITS:

2tg15°
a) 2sin15° cos15°; 6) cos?15° —sin?15°; B) 1~ ig*15° ; T) (cos 75° — sin 75°).
1 V3 1 1
Bionosiob: a) 2; 6) 2 ; B) V3 ; T) 2.
3T _4 3
2. O6uumcith sin 20, gkmo a) sina= 5 ; 2 <g<mw 6)cosa= S ;x<a< 2 .

T
Bionogiob: a)  25;6) 25,
3. CpocTiTh:

(5 +]
a) sin o cos o, 0) cos a - cos 2 ;  B)2cos?3a—1;
r) 1 —2sin® 5a; 1) cos 4a + sin® 20, €) sin 2a + (sin o — cos o).

1 1
Bionosios: a) 2 sin2a; 6) 2 sin2a; B) cos 6a; 1) cos 10a; 1) cos’o; €) 1.
4. JloBeIITh TOTOKHOCTI:
cos 2

. — — =ciga —1
a) ZCOSZG—COS 2a: 1; 6) SIN -COSA +SIN~ X ;
1—cos2a + sin 2¢ sina + sin 2a
- ~ctga =1 =tga
B) 1+ cos2a +sin2a ; 1) 1+cosa+cos2a

3
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IV. CnipuiimaHHs i yCBiIOMJIEHHSI TPUTOHOMETPUYHHUX (PYHKILii TOJTOBUHHOTO
apryMeHTy.
3a BIJOMUMH 3HAYEHHSMH TPUTOHOMETPUYHUX (YHKITIH aprTyMEHTY a MOXKHA
o

3HAWTH 3HAYCHHS TPUTOHOMETPUYHUX (BYHKIIN apryMEHTy 2 SIKIIO BiZJOMO, y SIKii
YBEPTI JICKUTH KYT 0.

o
I3 hopmymn cos 2x = cos’x - sin’x npu x = 2, omepKYy€EMO:
a (0

cos o.=cos’ 2 —sin® 2. (1)

3anuieMo OCHOBHY TPUTOHOMETPUYHY TOTOXKHICTh Y BUIJISJIL:
o (04

1 =cos?2 +sin* 2. ()

Cxknagarouu moueHHO piBHOCTI (2) 1 (1) ¥ BiIHIMAIOYU MOYJIEHHO 13 PIBHOCTI (2)
piBHIcTb (1), onepkyemo:

o
14+ cos a=2cos* 2 ; 3)
@
1 —cos o= 2sin* 2. 4)
®opmynu (3) 1 (4) MOXKHA 3aMKcaTH TakK:
,o l+cosa
cos” —=———
2 2 (5)
. o0 l—cosa
sin” —=————
2 2 (6)

®opmynu (5) 1 (6) Ha3uBaKOTh (PopMyJaMU CHHYCa 1 KOCHHYCA IMOJIOBUHHOIO
aprymenTy. L{i dopmynu Ha3uBarOTh TakoK (OpMyJIaMU 3HMXKEHHSI CTETICHS.

BuxkoHaHHs BIIpaB
1. 3HaiiAiTh YUCTIOB] 3HAYCHHS BUPA3y:

i3 B V3
a)2cos* 8 —1; 6)1—-2sin* 12; B) 2 +2sin’15°; 1)- 2 +2co0s’15°.
V2 V3

Bionosion: a) 7; 6) 2 ; B)I; r) 1.

s
4

o (0 o
2. Hexaii cosa=0,610 <0< 2 ,00uucmith: a)sin 2; 6)cos 2; B)tg 2.

1
Bionosion: a) V0,2 ; 0) VO3 ; B) 2.
3. O6uucniTe: a) sin 15°; 0) cos 15°; B) tg 22°30'.
V243 \2+43
Bionosion:a) 3 :6) 3 ;B) V3-2V2
4. CopocTiTh:
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14+ cos2o + sin 2a 1—cos2a +sin 2

a) sina+cosa 6) 1+cos2a +sin2a
Bionosios: a) 2cos a; 0) tg a.
5. JloBemiTh TOTOKHOCTI:

2cos’ (E - ZJ =1+sina 1= cos2a _ tga _sn2a _ tgo
2) 4 2 . 6) sin2a . ) 1+cos2a _

V. IlinBeieHHS MiICYMKIB yPOKY.
VI. JlomamiHe 3aBaaHHS.

Pozmin 1 § 10 (1; 3; 4). 3anuTanH4 1 3aBAaHHS A7 TOBTOPEHHS A0 po3aury [ Ne
63—65, 67, 68. BripaBa: Ne 51 (1, 2, 3, 6, 7). Posrsinytu npukianu 1 (1-4), 2 (1-5),
3 (1-4), cTop. 77-82.
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