YPOK 7

Tema ypoky: TpuronomerpuuHi (QyHKIII{ YUCIOBOTO apTyMEHTY.

Mema ypoky: @DopMmyBaHHS TOHSATTS TPUTOHOMETPHUYHUX (QYHKIH YHCIOBOTO
apryMEHTY; BUBUYCHHS 3HAUYECHb TPUTOHOMETPHUYHUX (QYHKIIH ACSKUX
gucen (KyTiB), 3MIHM 3HAKiB TPUTOHOMETPUYHUX (PYHKIIH Yy
KOOPJMHATHUX YBEPTSIX.

I. IlepeBipka 10MAIIHBLOTO 3aBJAHHS.

Po3B's13yBaHHS BIIpaB aHAJIOTIYHUX JO JIOMAITHIX.
1. [Tonmatite B pagiaHHiit Mipi KyTH:

a) 5°; 0) 1140°  B)-765° 1)67°5"
K 6L 4t S
Bionosiob: a) 36; 6) 3w B) 4mr) 8
2. llopaiite B rpamycHii MIpi KyTH:
n
a) 12 0) 1,25m; B)1; r) 10.

Bionogios: a) 105°;,  0)225°;, B) 57,32°;, 1)573,25°.
9
3. 3HalAITh JOBKUHY IYTH, SKIIO Ha HEl ONMMPAEThCs HeHTpaabHuil KyT o= 10 | a
paziyc kojsa qopiBHioe 10 m.
Bionosiow: 91 m.
II. CopuiiMaHHsA i yCBiIOMJICHHS NOHATH CHHYCAa, KOCHMHYCA, TaHreHca i
KOTAHI'eHCa YHucia.

.o . . YA
PosrmistHeMo Ha KOOpAMHATHIX IIJIOIIHH1 KOJIO paalyca 13

Py
[EHTPOM Y TOYaTKy KOOPJMHAT, SIKe Ha3UBAETHCS OAMHUYHUM
o . (o4
(puc. 43). IlozHaunmmo TOuKy P, — mpaBuil KiHELb p
. . .. o 0
TOpU3OHTAIBHOTO JiameTpa. llocTaBumMoO y BIAMOBIIHICTh 5 T %

KOYKHOMY JIHCHOMY YHCIIy 0 TOUKY KOJIa 32 TAKUMU TTPABUIIOM:

1) Axkmo o > 0, To, pyXxaw4uch Mo Koiy i3 TO4uku P, B
HampsiMi TIPOTH TOAWMHHUKOBOI CTPUTKH (IOMATHUN HAIpPsIM
00X0/1y KoJia), OMHUILIEMO O KOy IUISX JOBXKHUHOKO a, KIHIEBa
TOYKa L[OT0 IUISAXY 1 Oy/e IIYKaHO TOYKOIO P,,.

2) Sxmo o < 0, TO, pyxatouuch 13 Touku P, (puc. 44) B
HanpsiMi 32 TOJMHHUKOBOIO CTPUIKOIO, OIMUIIEMO IO KOy
NUISIX JOBKHUHOIO |0f; KIHEIb I[hbOTO NUIIXYy 1 Oyae IIykaHa
Touka P,.

3) Sxmo o = 0, To TOCTaBUMO Yy BiJNIOBIIHICTh TOUKY P,.

TakuM YMHOM, KOKHOMY MIMCHOMY YHCIy MOXHA
MOCTAaBUTHU y BIAMOBIAHICTh TOUKY Py OMMHUYHOTO KOJa.

Axkmo o = o, + 2nk, ne k — e Yuciao, TO MpPH
MOBOPOTI Ha KyT O OJIEP>KYEMO OAHY 1 Ty caMy TOYKY, IO
IIPY TIOBOPOTI HA KYT 0.

SAxmo Touka P BiAMOBimae 4ucCiIy o, TO BOHA BiAMOBIAAE i
BCIM yuciaMm BuAy o + 2mk, ne 2m — noBxuHa Koja (00
paaiyc paopiBHoe 1), a k — unuie 4ymcio, WO MOKa3ye
KUIBKICTh MOBHUX O0XO/IIB KOJIa B Ty YM 1HIITY CTOPOHY.
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BukoHnanHs Bnpas
1. SIkum yncnaM BianoBinawTh Touku Py, P, M, K, L, S (puc. 45), AK110 BiJOMO, 110
N — cepenuna nyru P)K, a nyru P,P, PM, MK — piBHi.
T T T T T
Bionogiov: 2zn; 6 +2zn; 4 +2zn; 3 +2mn; 2 + 2mn; w+ 2nn; - 2 + 27an, n €
Z.
2. Tlo3HauTe HAa OAMHOYHOMY KOJI1 TOUKH, SIK1 BIANOBIAIOTh YACIIAM:

L2 2 3 3
a) 4 +2xn,- 4 +2xn, 4 +27n,- 4 +2mn, nen € Z;

0) 6+2mxn,3 +2xn, 3 +2zn, 6 +2zn,- 3 +27an,nen € Z
Bionosios: a) puc. 46 (koxHa YBEPTh KoJia MOJIIJICHA HAa 2 PIBHI YACTUHU);
0) puc. 47 (kokHa YBEPTh KOJIa MOJIJIEHA Ha 3 PIBHI YaCTUHM).

ya P2_n. 2 _5 1
P, P 3
T 1 Py,
° 3
fb fb:
0 1 x 0 1 x
P P
_¥ _i- 827(
3
Puc. 46 Puc. 47 Puc. 48

Puc. 49

3. Ilo3Hautre Ha OIMHOYHOMY KOJI1 TOYKH, SIK1 BIJIMOBiAAIOTh unciaam 1; 2; 3;-5.

Bionosios: puc. 48.

CuHycOM 4unca 0 HA3UBAEThCSI OpAMHATA TOYKU P,, yTBOpeHOi MOBOPOTOM TOUKH P,
(1; 0) HaBKOJIO MOYATKy KOOPAMHAT HA KYT B 0 pajiiaH (MMO3HAYa€eThes sin o) (puc. 49).

Cunyc BU3HauYEHUH 111 Oy/Ib-SIKOTO YHCIIa O.
2
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Kocunycom uncna o Ha3uBaeTbes adciuca Touku P, yTBopeHoi moBopoToM Touku P,
(1; 0) HaBKOJIO TTOYATKY KOOPJMHAT Ha KYT B 0 pajaiaH (mo3Ha4aeThbes cos a) (puc. 49).
Kocunyc BuzHaueHuil ajst Oyp-sSKOro 4yncia d.
BukoHaHHs BIpaB
1. O6uuciTh:
st sm
a)cos 7m; 6)sin7m; B)cos 2 ; r)sin 2

Bionosios: a) -1; 0) 0; B) 0; r) 1.
2. O0YHUCTITh:

SIn — + sin — sm(— —j + COS—
a) 2 2:0) 2 2 . B) sin @ + sin 1,57; r) cosO + cos 3,57 - cos
3m. Bionoegiow: a) 0; 0) -1; B) -1; r) 2.

Tanrencom umciia o Ha3UBAETHCS BiI[HOIHeHHH CHHYyCa 4YuCjla a OO Horo KOCHHYCaA:

sina
Iga =

cosa

TanreHc BU3HAUYCHUH ISl BCIX a, KPIM THX 3HAY€Hb, JJISI v4
T

axux cos oo =0, To6t0, 0= 2 +7mn,n € Z

Jlns  po3B's3yBaHHS JESKUX 3a7ad  KOPHUCHO MarTH
ysIBICHHS TIpo JiHil0 TaHredciB (puc. 50). IIpoBememo
JOTHYHY ¢ JIO OJWHUYHOTO Koja B Touri P, Hexait a —
JTOBIJIBHE YMCIIO, JUIS sIKoro cos o * 0, Tomi Touka P, (cos a; t
sin o)) HE JISKUTh Ha oci opauHar 1 npsma OP, meperunae ¢ B Puc. 50
nesikiut roui 7, 3 abcrucoro 1. 3nainemo opaunaty touku T, 13 TpukyTHuKa OP,T,.

Z:tgoc Y4

I ;¥ = tgo.
TakuM yuHOM, OpIMHATA TOYKH NepeTuny npsmux OP, i
{ JOPIBHIOE TAHTEHCYy YHCIa 0. ToMy TpsMy { Ha3UBAIOTh

3 0
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BICCIO TAHT'€HCIB.

Koranrencom uyucna o HA3UBA€THCS BIJHOILIEHHS KOCMHYCA YUCIA 0O 1O MO0 CUHYCA:
cosa

clgo =

sina

KoTtanrenc Bu3HaYeHUM I BCIX O, KPIM TaKUX 3HAYCHb, JUISA SKUX sin o = 0,
T00TO, a=Tn,n € Z.
Beenemo monsaTTs niHii kortanreHciB (puc. 51). IlpoBememo moTuuHy ¢ 10
Pﬂ'

ONWHHUYHOTO KoJIa B Toumi 2 . JIisg JOBIABHOTO 4YmMciaa o, SKmo sin oo # 0 1
BiMOBiAHO Touka P, (cos a, sin a) He Jexutrh Ha oci OX 1 Tomy mnpsma OP,

NepeTHHAE npsMy ¢ y Aeskiil Touni Q, 3 opauHaTO0, 110 J0piBHIOE 1. I3 TpuKyTHUKA

P L o ciga
O 2Q, maemo: , 3BlACK x = ctg o. Takum umHOM, aOcuuca TOYKHU
nepetuHy npsmoi OP, 1 ¢ TOpiBHIOE KOTAaHTCHCY YHCia 0, TOMY IpSIMY ¢ Ha3UBaIOTh
BICCIO KOTAHT€HCIB.
Bukonanus Bnpas
3r
1. OGuncnite: a)tgm;,  0)tg(-n); B)tgdm, 1)tg 2
Bionosios: a) 0; 6)0; B)0; r)He BU3HAYCHUM.

e ),
2. Busnaure 3Hak yncia: a)tg 4 ; 0)tg 6/ B) tg 4. 1) ctg 3/,
Bionogiov: a) minyc; 0) mmoc; B) MiHYC; T) MIiHYC.
I11. BusHayeHHs 3Ha4YeHb TPUTOHOMETPUYHMX (PYHKIIH JeAKMX YUCEJI.
Uepes Te 1110 MOBOPOT HA KYT B O pajiaH criBnajaae 3 moBoporoMm 180 Ha KyT —
180

7 o rpaayciB, apryMEHT CUHYyCa 1 KOCHHYCa MOKHA BUPA3UTH SIK B rpaaycax, TaK 1
T
B pamianax. Hanpukman, mpu moBopoti Touku (1; 0) Ha kyr 2, To6TO Ha KyT 90°,
T T
Tomy sin 2 =sin 90°=1, cos 2 =cos 90°=0.
3anmoBHUMO TaONMII0 3HAUYE€Hb CHUHYCAa, KOCHHYCA, TAHINE€HCa 1 KOTaHreHca
neskux uucen (tabmuis 4) abo posmisiHemo Taonuio 2 (crop. 31) migpydyHuka 1
BHUKOHA€EMO BIpaBy 1.

Taoauuda 4
0 3 2 z L2 3 )
6 4 3 2 n 2 T
o
0° 30° 45° 60° 90° 180° 270° 360°
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1
sin o 0 = Q ﬁ 1 0 -1 0
2 2 2
1
cos o 1 ﬁ Q . 0 -1 0 1
2 2 2
1 . .
tg a 0 NG 1 NE) HE ICH. 0 HE ICH. 0
: 1 : :
ctgo | meicn. | 3 1 NG 0 He iCH. 0 He icH.

3HaYeHHs1 CHUHYyCa, KOCHMHYCa, TaHN€HCa 1 KOTaHTeHCa IHIIMX YHUCENT MOXKHA
3HAWTH 3a JOMOMOI0I0 MaTeMaTUYHUX TaONULb 00 KaJbKyJIsATOpA.
Buxonanus BnpaB

1. O0uncHiTh:

T T T T T T T
a)3sin 6 +2cos 6 —tg 3;0)5sin 4 +3tg 4 —5cos 4 —10ctg 4 ;
n T T
[22‘ ——tg—}:cos— i3 i T
B) 6 3 ; r)sin 3 -cos 6 —tg 4.

3 2 1
Bionosiov: a) 2;  6)-7; B)-3; 1)-4.
2. O0GUHUCTITh 32 TOTOMOT'0I0 MIKPOKAJIBKYJISITOpA:
27r T

a)sin 1,5; 06)cos0,5; B)tg 3 ; T)ctg 9

Bionosios: a) 1,00; 6)0,88; B)3,08;, T1)2,75.

IV. BuBueHHs 3MiHU 3HAKIB TPUTOHOMETPUYHMX (PYHKIIii.

Uwucno sin o — 11€ oOpJIMHAaTa BIAMOBIIHOT TOUKH P, ToMy sin o > O, K110 TOYKa

po3ramoBada Buie oci abcmuc, To0to B I 1 II uBepTsx (puc. 52). Skmio 1st Touka
JICKUTh HUXKYE OC1 adcIuc, TO 11 OpJMHaTa Bijl'eMHa B TPETIN 1 YETBEPTI UBEPTIX.

Yucno cos o — 11e adbcruca Touku P, Tomy cos o> 0 B [ Ta IV uBepTsix, cos a <0 B
IT ta I uBepTsx (puc. 53).
Y

+ |+ \p

y ]
0 PO Po

Puc. 52 Puc. 53 Puc. 54
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ga = ctgo = c?sa
Tak six cosa | SIN& 1o tg o> 01 ctg o> 0, AK110 SIn 00 1 COS A
MaroTh OJHaKoB1 3Haku, ToOTO B I 1 Il uBepTax, itga<0ictga<0BIl1IV uBeprsx
(puc. 54).
BukonaHHs Bnpas
1.V skiit uBepTi 3HAXOAUTHCS TOUKa P, , SKIIO:
a)sina>01icosa>0; 6)sina>01icosa<0;
B)sina<0icosa>0; r1)sina<0icosa<OQO?
Bionosios: a) I, 0) II; B)IV; )L
2. SIxiii yBepTi HAJIEKUTH P, sIKIIO:
a) sin a cos o> 0; 0) sin a cos a < 0;
B) tg o cos o> 0; r) ctg a sin o < 0?
Bionosios: a) 1 a6o I1I; 6) 1T a6o IV; B) [ abo II; r) 1T a6o II1.
3. 3HalIITh 3HAK BUPA3y:

3r

i), (5 )

a) cos \2 ; 0) sin 2 ;B)ctg (m+a); r)tg 2 ,akmpo 0 <o < 2,
Bionogiov: a) minyc; 0) mmoc; B) IUTIOC; T) TUIIOC.

4. BuzHauTe 3HaK BUpa3y:

a) sin105° — cos105°; 6) cos155° —sin255°; B) tgl127° - ctg200°; ) tg351° - ctg220°.
Bionosiow: a) minyc; 0) IIOC; B) MIHYC; T) MIHYC.

T

5. Busnaute 3Hak 100yTKY:

aytg2-tg3-ctg3-cosl; 0O)sinl-cos2-tg3:ctg4.

Bionosios: a) minyc; 0) 1uItoc.

V. IlizcyMok ypoky.

VI. lomamHe 3aB1aHHA.

Posnin I § 4. 3anuranus 1 3aBaaHHs 1 TOBTOpeHHS 10 po3ainy I Ne 40—42, 46.
Bnpasu Ne 10, 12, 16, 21.
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